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RESUMO

O PET-Matemdtica UFMG é um projeto que atua na triade de pesquisa, ensino
e extensdo com o intuito de promover atividades matemdticas que desenvolvem o pensamento
critico e o raciocinio I6gico-matemdtico de seus participantes. O presente trabalho possui o objetivo
de apresentar a atuacdo do PET na drea do ensino a partir da oferta do curso de Pré-Cdlculo.
Além de demonstrar qual a necessidade da implementagdo desse curso, avaliando os seus
impactos na fase inicial dos graduandos e na formagéo académica dos integrantes do PET, sob a
perspectiva do ensino-aprendizagem da matemdtica, também objetiva-se evidenciar quais

adaptagdes foram necessdrias para a realizagdo do curso durante a pandemia da COVID-19.
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Apresentam-se também relatos e feedbacks relacionados ao desenvolvimento de atividades de

ensino com o intuito de mensurar a importdncia do curso para a comunidade académica, tanto na
formagdo do docente como em sua trajetéria na Universidade.

Palavras-chave: educagdo; inovagéio; pré-cdleulo.

ABSTRACT

PET-Matemdtica UFMG is a project that works in the triad of research, teaching
and extension with the aim of promoting mathematical activities that develop critical thinking and
logical-mathematical reasoning of its participants. The present work has the objective of presenting
the performance of PET in the area of education from the offer of the Pre-Calculus course. In
addition to demonstrating the need to implement this course, evaluating its impacts on the initial
phase of undergraduates on the academic training of PET members, from the perspective of
teaching-learning mathematics, it also aims to show which adaptations were necessary to take the
course during the COVID-19 pandemic. It is intended to present reports and feedbacks related to
the development of teaching activities in order to measure the importance of the course for the

academic community, both in teacher training and in their trajectory at the University.

Keywords: education; innovation; pre-calculus.

INTRODUGAO
O Programa de Educagdo Tutorial (PET), de acordo com Martins (2007), foi criado pela
Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) com a finalidade de
iniciar, na graduagdo, atividades extracurriculares coletivas e individuais. O PET Matematica da
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) tem como objetivo proporcionar aos graduandos,
da drea de Ciéncias Exatas, experiéncias académicas inovadoras no dmbito da triade de
pesquisa, ensino e extensdo.

Os professores, académicos e pesquisadores internos da UFMG, a qual tem por premissa
oferecer apoio académico e social, perceberam altos indices de reprovacdo de graduandos na
disciplina de Cdlculo | (comumente assim denominada, embora, na estrutura curricular o nome da
disciplina seja Cdlculo Diferencial e Integral I), presente na grade curricular de diversos cursos que

séio atendidos pelo Instituto de Ciéncias Exatas da UFMG. A partir dessa constatagdo, o PET, com

Revista Multiface | Belo Horizonte | v. 10, n. 1, p.34-44, 2022 35



Domingos Et Al.

36

o intuito de mitigar esse problema e contribuir para o aprendizado eficaz, desenvolveu o curso de
Pré-Cdlculo.

Assim, o presente artigo aborda a experiéncia tida pelos integrantes do grupo PET-
MATEMATICA em relacdo ao ensino e a implementacdo do curso de Pré-cdlculo, em que sdo postos
inUmeros questionamentos, entre eles: quais as fragilidades dos alunos das graduagdes, como a
atuagdo do PET-MATEMATICA pode contribuir com o ensino, qual a metodologia adequada a ser
implementada e se na sua aplicagdo hd resultados praticos para os graduandos.

Os obijetivos, portanto, encontram-se alinhados com o problema proposto, visto que se
busca explicitar o contexto/necessidade académica que demandou a intervencéo do PET-
MATEMATICA UFMG, a forma com que o Curso de Cdlculo | fora planejado, a sua metodologia
de ensino, os desafios e solugdes apresentados no periodo de lockdown em virtude da pandemia
da COVID-19, bem como os resultados, experiéncias e feedbacks tidos a partir da execugdo do
referido curso.

O método adotado é o dedutivo, em que se apresentard premissas que serdo, ao longo
do artigo, explicitadas, com a utilizagdo da linha critico metodolégica. Utiliza-se da técnica
descritiva, em que os autores, a partir dos dados e experiéncias praticas com o Curso de Cdleculo
|, exprimem sua aplicagdo e resultados, além, ainda, de adotar a técnica bibliogréfica, com fito
de complementar e sustentar os dados e premissas apresentados.

Com relagdo a ordem de apresentagdo das ideias, no artigo, inicialmente serd abordado
acerca da necessidade do Curso de Pré-Cdlculo, demonstrando as razdes e demandas para sua
implementagdo. Em outro momento, explicitar-se-& os relatos dos discentes do curso de Pré-
Cdlculo, além de evidenciar os métodos e materiais utilizados, e, antes das consideracdes finais,

apresentar os resultados e impressdes obtidos.

1. DA NECESSIDADE DO CURSO DE PRE-CALCULO
A comunidade académica da UFMG percebeu uma

fragilidade no tocante ao aprendizado e na retengdo de conhecimento em relagdo a disciplina
Cdleulo 1, a qual é obrigatéria aos graduandos da drea de Exatas, Engenharia e Economia da
UFMG.

Em 2015, na UFMG, foi feita uma pesquisa das dificuldades

dos alunos na disciplina de Céilculo | na Escola de Engenharia, Instituto de Ciéncias Exatas e a
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Faculdade de Ciéncias Econdmicas, constatando-se que a taxa de reprovacdo de alunos de

Engenharia Ambiental - Diurno foi de 73%, de Quimica - Noturno 82% e Matemdtica 73%
(ALMEIDA, 2016, p.23-24), o que demonstra um descompasso entre o aprendizado e o
conhecimento dos estudantes nas competéncias necessarias em Cdlculo .

Entre as causas da dificuldade de aprendizado da
disciplina Cdlculo |1, figura o recente ingresso dos graduandos & Universidade, cuja experiéncia
académica consta somente o que fora depreendido no ensino fundamental e médio, que, em alguns
casos, ndo é suficiente para preparar o estudante para as exigéncias técnicas e cientificas da

disciplina em nivel de graduacdo.

[...] em grande parte das InstituicGes de Educagdo Superior, é preciso
considerar varios aspectos além do fato ja conhecido de que os
estudantes ingressantes nesse nivel de ensino apresentam dificuldades e
falta de conhecimento acerca de conteddos matematicos préprios da
formagdo escolar em niveis fundamental e médio (MASOLA; ALLEVATO,
2016, p.64-70).

Se j& ndo bastasse a forma como a matemdatica é mal compreendida, como uma
matéria “dificil”’, gerando um pré-conceito entre os estudantes e uma menor democratizagdo do
seu acesso, haja vista a falsa premissa de que a matemdtica é para poucas pessoas (SILVEIRA,
2002), percebe-se diversos obstdculos na educagéio bdsica, como a capacitagdo inadequada de
professores (DRUCK, 2004), a falta de investimentos, a evasdo escolar, entre outros fatores que

influenciam a deficiéncia da aprendizagem plena.

A questdo a ser enfrentada é a baixissima qualidade do ensino basico,
principalmente nas escolas publicas, onde estuda a maioria dos
brasileiros. Claro estd que uma situagdao desse porte ndo nasce de
repente, é construida ao longo de décadas de ensino deficiente, quadro
que tristemente se agrava a cada geragdo. (DRUCK, 2004, p.1).

No espectro da Sociologia da Educagéio, Alain Coulon
(2017) disserta sobre o dificil processo de adaptacdo ou afiliagéo do estudante ao novo ambiente
da universidade e, na Matemdtica do Ensino Superior, destaca-se os desafios de uma linguagem

mais cientifica e sofisticada. Tal problemdtica se alia diretamente com a defasagem do ensino
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bdsico, que tem se mostrado, em diversas oportunidades, insuficiente no processo de transicdo do
aluno para o ensino superior!.

Assim, na UFMG, a readlidade dos graduandos recém
ingressos na instituicdo ndo é diferente, havendo uma vulnerabilidade na aprendizagem dos
conteddos ministrados em Cdlculo |, muito em razéo de uma base matemdtica que deveria estar
construida e consolidada com a conclus@o do ensino médio. Essa fragilidade técnica e educacional
do graduando o impede, muitas vezes, de acompanhar as aulas, assimilar alguns conteGdos e de
ter uma abordagem matemdtica mais criativa e /ou aprofundada. Com base nisso, o aprendizado
de Cdlculo | se torna, muitas das vezes, deficitario na trajetéria de alguns alunos.

Ante essa percepgdo, com o intuito de contribuir para o
nivelamento do conhecimento, ou seja, que o graduando, ao iniciar a disciplina de Cdlculo |, tenha
a competéncia de aplicar conceitos bdsicos da matematica, o PET-Matemdtica desenvolveu o curso

de Pré-cdlculo, sendo ofertado no més que antecede o semestre académico na UFMG.

2. DO CURSO DE PRE-CALCULO E DA SUA METODOLOGIA DE ENSINO.

O Curso Pré-calculo foi implementado com o objetivo de preparar os calouros da
Escola de Engenharia, Instituto de Ciéncias Exatas, Faculdade de Ciéncias EconGmicas e entre
outros discentes da UFMG para a disciplina de Célculo I, contribuindo para que, antes mesmo de
iniciar a referida matéria, o graduando pudesse desenvolver ou revisar conceitos matematicos,
que deveriam estar consolidados desde a educagdo basica.

A principio, no ano de 2012 o curso foi implementado sob o nome de Projeto de
Nivelamento Matematico. Com o seu éxito, em 2013, passou a ter o nome de Pré-Calculo e teve
0 seu registro junto ao Sistema de Gestdo do Programa de Educagdo Tutorial - SIGPET,

desenvolvido pelo Ministério da Educag¢do, com o objetivo de aprimorar as a¢des do programa.

"Nesse contexto, [...] a natureza das dificuldades refere-se a falta de conhecimentos da Educagio Basica,
especificamente ligados a resolugdo de problemas (atitude de investigagdo, validagdo da resposta); a
auséncia de generalizagdo de ideias, abstragdo e argumentacdo; a realizagdo mecanica de tarefas, sem
reflexdo dos significados; a falta de autonomia; as dificuldades de organizagdo para os estudos e
deficiéncias de leitura, escrita e representagdo matematicas, particularmente no célculo diferencial e
integral. (MASOLA; ALLEVATO, 2016, p.70).
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Além do curso de Pré-Calculo ter por objetivo contribuir com o aprendizado dos
alunos inscritos e os preparar para a disciplina de Calculo I, outro importante intento foi o de
contribuir com o conhecimento matematico e desenvolvimento de competéncias relacionadas
ao ensino da matematica em beneficio dos monitores do PET-MATEMATICA, todos graduandos
dos Cursos de Matematica e Matemdtica Computacional da UFMG. O que se percebe, desde a
implementacdo do Curso, é o interesse e atuacdo dos monitores do PET-MATEMATICA, os quais
se responsabilizam pela ministracdo das aulas, logistica e o acervo didatico, mantendo-o
atualizado e acessivel.

O Curso de Pré-cdlculo é ofertado no periodo de férias académicas da UFMG, em que
podem se inscrever os alunos da Universidade, bem como o seu publico externo. Com a inscri¢do
dos alunos no curso de Pré-calculo, é disponibilizado um teste diagndstico, em que os inscritos
deverdo solucionar questées de matemadtica bdsica, formuladas em conformidade com o
conteldo proposto pela Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 1998).

A partir das respostas dos inscritos no formulario, a equipe de monitores do PET-
MATEMATICA realiza uma analise de possiveis obstdculos na aprendizagem e distribui os alunos
em turmas conforme suas especificidades. Os monitores, entdo, preparam as suas aulas,
dividindo-se em duplas, com o objetivo de equilibrar as tarefas e aprimorar os resultados com o
trabalho em equipe.

O contetdo a ser ministrado contempla cinco areas da matematica: Algebra,
Equacdes, Inequagbes, Geometria e Fungdes, que serdo lecionadas aos estudantes em nove
aulas, que ocorrem ao longo das trés ultimas semanas que antecedem o inicio do semestre,
possuindo cada aula a duragdo de trés horas. Além das aulas com os monitores, o curso
disponibiliza: texto apoio, lista de exercicios, solu¢do dos exercicios e video aulas?. Todos os
materiais s3o elaborados pelos graduandos que integram o PET-MATEMATICA, com objetivo de

complementar as licbes tidas em aula. Para a solugdo dos exercicios, os alunos tém, ainda, o

2 As videoaulas disponiveis no Youtube, no canal do PET-Matematica, abordam o contetdo programatico e
auxiliam no processo de aprendizagem dos estudantes, os preparando ainda mais para o inicio da sua
graduagado.
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auxilio de monitores, que se encontram disponiveis para esclarecimento de duvidas fora do
hordrio de aula.

Nas aulas, que ocorrem tanto de modo presencial quanto remoto, os monitores
explicam o conteldo programado, saneiam duvidas, solucionam exercicios em conjunto com os
estudantes, podendo utilizar, ainda, graficos e aplicagdes reais, como forma de despertar o
interesse pelos topicos que serdo trabalhados. O curso de Pré-calculo adota o modelo de
monitoria, baseando-se na ideia de que os estudantes estudem e aprendem em casa, utilizando

0s encontros com os monitores para solucionar duvidas e complementar o conhecimento.

3. DESAFIOS DA CONTINUIDADE E EFICIENCIA DO CURSO PRE-CALCULO NO PERIODO
DE LOCKDOWN EM RAZAO DA PANDEMIA DA COVID-19.

No ano de 2021, foi decretado o lockdown no Brasil, como iniciativa de tentar diminuir
a disseminagdo do virus COVID-19. Logo, as atividades de ensino passaram a ser remotas,
acatando o decreto implementado pelo Governo Federal. Assim, com quarentena do COVID-19,
os integrantes do PET-MATEMATICA foram desafiados a continuar o seu trabalho, inclusive no
tocante a atividade de ensino e docéncia em relagdo ao curso Pré-Calculo, demandando uma
reestruturacdo do projeto com vistas a garantir a sua manutengao e qualidade de ensino.

Desse modo, o curso de Pré-Calculo teve a sua forma de ensino reformulada,
implementando-se aulas remotas por meio da plataforma do Microsoft Teams, possibilitando a
utilizacdo de ferramentas dinamicas como o Geogebra, tornando as aulas mais praticas.

Ao comparar o numero médio anual de inscritos no curso de Pré-cdlculo entre os anos
gue antecederam a pandemia de COVID-19 (2018 e 2019) e o periodo pandémico (2020 e 2021),
no qual foi implementado o formato online e a interagao de aulas por meio da plataforma do
Microsoft Teams, percebe-se um aumento de inscrigbes de 75% (setenta e cinco inteiros por

cento)3.

3 Esse célculo foi possivel a partir da verificacdo de que no periodo anterior a pandemia (2018 e 2019) o
numero de inscritos médio no curso de Pré-calculo era 446 (quatrocentos e quarenta e seis alunos) e que
no periodo da pandemia (2020 e 2021) esse nimero médio passou a ser de 765 alunos.
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Dessa forma, no periodo da Pandemia da COVID-19, o curso de Pré-Calculo foi

reconstruido para viabilizar o acesso e o aprendizado dos estudantes, complementado o seu
método de ensino com aulas remotas (aulas online e interativas), tendo por resultado uma maior

adesdo por parte dos alunos.

4. DOS RESULTADOS, RELATOS E DOS FEEDBACKS.

O curso de Pré-cdlculo ofertado pelo PET-Matemdtica
UFMG, tem grandes contribui¢des para além de uma preparagdo para os recém chegados a
Universidade. O curso, proporciona uma imerséo maior na docéncia para os petianos, que é um
dos pilares de foco do projeto, na qual os participantes envolvidos tém a possibilidade de
trabalharem como responsdveis por suas respectivas turmas durante as trés semanas de aula. Além
desta complementac¢do na formacdo docente, o curso pode ser base para pesquisas na drea de
educacdo Matemdtica, tanto com o intuito de aperfeicoamento do ensino na educagéio bdsica,
como também na graduagéio, a partir da implementagéio de uma disciplina curricular de Pré-
Cdlculo.

A fim de mensurar os efeitos do curso e compreendermos
melhor como o grupo PET tem impactado os estudantes contemplados com o Pré-célculo, realizamos
um estudo sobre as experiéncias de pessoas que tiveram contato com a atividade ofertada pelo
projeto, citada acima. Elaboramos um formulério que foi direcionado para todos os participantes,
contendo perguntas sobre a assiduidade e, também, questdes de cunho subjetivo e qualitativo das
aulas, materiais e dos professores. Portanto, foram feitas perguntas como: “Vocé avalia que o seu
conhecimento, anterior ao curso, estava defasado?”; “Vocé acredita que os conhecimentos
adquiridos no curso irdo te ajudar nos cursos de Cdlculo 1 (ou Matemdtica A, B) e Geometria
Analitica e Algebra Linear 2”; “A respeito das listas de Exercicios propostos, vocé tentou fazer
todas elas?” Como vocé avalia, em geral, a dificuldade em fazé-las?; “Como vocé avalia a
corregéio, em sala, dos exercicios?”; “Os monitores se mostraram & disposicdo para esclarecer
dividas e conduzir o curso?”; entre outras.

Particularmente, nas respostas direcionadas & qualidade do
curso, quase 100% das pessoas classificaram o curso como “Excelente” ou “Bom”. Em relagéo ao
impacto desta participacdo, obtivemos respostas que podem ser exemplificadas através do

seguinte relato:
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O curso de pré-célculo foi de grande ajuda para meu
inicio com a matéria de cdlculo/matemdtica na faculdade. De fato, foi um
curso excelente para relembrar matérias que deveriam ser dadas no ensino
médio, entretanto, nem todas as escolas (principalmente estaduais e
municipais) proporcionam todas as matérias a serem observadas na grade
curricular, portanto, faz do curso de pré-cdlculo um auxilio importantissimo

para os alunos vindos de escolas publicas.*

O relato retoma o problema da desigualdade educacional
existente entre os alunos de escolas publicas e particulares, porém, os discursos indicam que o curso
tem ajudado a atenuar tais divergéncias, auxiliando os participantes a se prepararem para as
disciplinas da graduagdo. A partir disso, fica evidente que o curso de Pré-Cdlculo tem cumprido
com os seus objetivos de estabelecer uma transi¢cdo fluida entre o ensino médio — ou um hiato nos
estudos — e o ensino superior, para os alunos recém ingressados na universidade. Da perspectiva
dos integrantes do PET, o Pré-Cdlculo tem cumprido o seu papel de intfrodugéo & docéncia, dado
que oferece aos seus membros a oportunidade de participar de vdrios processos realizados

diariamente pelos professores.

CONSIDERAGOES FINAIS.

A idealizagdo e criagéio do curso do Pré Cdlculo
pelo PET Matemdtica surgiu como uma intervengdo necessdria diante do cendrio de reprovagdes
e evasdes na disciplina de Cdleculo |, como descrito anteriormente. Sob outra perspectiva, tal
curso surge como um artificio de integragéio entre o recém ingressado na Universidade e a vida
académica na graduagdo, pois muitas vezes a inser¢do do estudante da educagdo bdsica no
ensino superior se mostra conflituosa, assim como discute Alain Coulon (2017).

E fato que o ensino que antecede a graduagéo
ndo tem sido suficiente quando se discute a preparacdo académica e social dos alunos para o
ensino superior, como exposto neste trabalho. Assim, faz-se necessdria a existéncia e

permanéncia do curso de Pré-Cdlculo, uma vez que ele promove a transicdo entre esses dois

4 Texto retirado das respostas adquiridas no formuldrio direcionado aos participantes
do curso de Pré-Cdlculo.
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ambientes ao mesmo tempo que norteia os estudantes para as disciplinas da graduagéo,

atuando diretamente na evasdo de diversos cursos da Universidade.

O curso de Pré-Cdlculo, diante da dualidade de
perspectivas, monitor-aluno, tem se mostrado para os alunos um excelente recurso de
preparagdo para as disciplinas da graduagdo, ao promover a revisGo dos conhecimentos do
Ensino Bdsico e, para os monitores, integrantes do PET, o curso se mostra muitas vezes como
iniciagdo & prdtica docéncia, auxiliando em sua formagéio académico-pedagdgica.

A partir das discussdes feitas, o curso de Pré-
Cdlculo favoreceu as discussdes acerca da educagdo tendo um resultado gratificante para os

seus idealizadores, para a universidade e para o publico alvo.
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