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a) 95%, ou seja, 198 usinas re-

A aplicacdo da andlise de Regressdo no comportamento do
custo de produgdo na indistria agucareira. A inferéncia de algumas
varidveis possibilitou mostrar a correlagdo entre custo de produgdo
e rendimento industrial neste setor da economia.

gistram rendimento industrial inferior
a 95 Kg/t,

b) 28% tém rendimento inferior
a 80 Kg/t;

1 INTRODUCAO

O setor da agroinddstria vem
registrando nos dltimos anos baixo
rendimento industrial (Kg/t), em
decorréncia do declinio do teor de sa-
carose por tonelada de cana moida pela
usina. Tal efeito pode ser explicado pe-
los diferentes niveis de tecnologia
agricola, capacidade gerencial ¢ sobre-
tudo, a distribuicido irregular dos
indices pluviométricos por mi-

croregiio no pafs. Naturalmenie, o
baixo teor de sacarose eleva substan-
cialmente os custos de produgdo,
for¢ando a empresa a operar nas faixas
de rendimentos decrescentes.

A tabela abaixo expressa a per-
formance do setor por tamanho de usi-
nas e rendimento industrial observado
no Pais.

Em fungiio dos dados, das 208
usinas em funcionamento observam-
se:

TABELA 1
Distribuigiio das Usinas de Agucar no Brsil,
Segundo a Quantidade ¢ o Rendimento Industrial Observado

Rendimento Industrial (Kg/t)

Quantidade produzida —

1000 sacos Iferior | pove 80| Acima Total

(usinas) A 190 | degs |
80

Inferior a 600 43 86 4 138

Entre 600 e 1.200 11 38 5 54

Acima de 1.200 - i5 1 60

Fonte: Encontro Nacional dos Produtores de Agicar.

c) Apenas 5% das usinas oblém
rendimento industrial acima de 95
Kg/t, que € a média calculada pelo
IAA para o Pais.

Ademais, a maior concentragio
de usinas, ou seja, 139 encontram-se
com rendimento industrial entre 80 e
90 Kg/t.

Neste artigo, trataremos de es-
timar a equagdio de custo de produgio
de agtcar, utilizando métodos
econométricos que sejam capazes de
identificar a importéncia da producio
e rendimentos industriais (Kg/t) na de-
terminagido dos custos de aglicar a
nivel da empresa agroagucareira no
Pafs.

2 DETERMINACAO DO
MODELO DE
REGRESSAO MULTIPLA

2.1 Equagiio Estimada do
Custo de Produgiic em
Fungfio das Variacbes de
Rendimentos Industriais e
Produgiio

Objetivando demonstrar  que
existe uma relagiio funcional entre os
custos, produciio e rendimento, propo-
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mos ajustar uma regressio multipla
que explique estas variaches. A estima-
tiva da equagio de custo de produciio,
induz que estas varidveis "rendimento
industrial (Kg/t)" ¢ "produciio” estejam
relacionadas com o custo, isto 6,
qualquer acréscimo no rendimento e na
produgio implica na redugiio dos cus-
tos médios do produlo.

0 modelo que melhor identifica
as variaghes de rendimento, produciio
¢ custos, assume a equagio de: (5)

Y = Bo + B1X1 + BaX2 + Ui

onde;

Y € o custo médio de producio
de agicar;

X1i ¢ o rendimento industrial
(kg/t);

X2i € a produgdo mensal de
agucar,

Bj sfio os coeficientes a serem
determinados, sendo esperado By e Bz,
P<0,D=1..14e¢

U € o termo estocistico.

Eostermoss, t, F, S ¢ R repre-
sentam, respectivamente, os desvios
padrdes ¢ os testes dos parfimetros, o
teste da I regressfo, S a varifincia e R
o coeficiente de determinagio do
modelo. (2)

2.2 Helerocedasticidade

Quando do ajustamento da
funcfio-custo, partimos das premissas
que a varifincia para a amostra fosse
constante, denominada de homocedas-
ticidade. -

Entretanto, 2 medida que se
aumentam os custos, com a elevacio
dos diferentes nivets de produgiio, a
varifincia ndo permanece a mesma, ¢
nesse caso, chama-se de heterocedasti-
cidade. (2)

Na determinagiio da equagiio de
custos de produciio de agicar, evitou-
se tal fendmeno econométrico 1o se
efetuarem os virios modelos de fungiio
de custos, levande-se em conta tam-
bém o teste de Goldfeld-Quandt na
identificacdo do problema em questiio.

2.3 Autocorrelagio

O problema de autocorrelagio
na estimativa das fungdes de custos, &
verificado quando as alteragdes ocorri-
das na varidvel aleatéria em um
periodo, depende do perfodo passado
& do periodo posterior. (6)

Tal problema de autocorfelagio
dos erros siio frequentes nas séries
temporais, e em particular, quando
ajustamos uma fungiio de custo linear
que expresse a relaciio custo-volume,
A autocorrelagiio pode ser evitada com
uma regressilo maltipla, ao invés de
uma funcfio linear, aplicando-se, si-
multaneamente, o teste de Durbin-Wat-
son descrito a seguir como: (3)

n

DW:Z(egwel~l)2

-

i=2
DW expressa a autocorrelagiio
dos residuos;
¢i-1 0 erro do perfodo anterior e
¢t erro do periodo posterior,
tendo i valores de 2 até n.
0 teste de Durbin-Watson
(DW), apresenta as seguintes carac-
teristicas: (2)

i) Inexisténcia de autocorre-
lagiio serial, quando o teste DW estiver
praximo de 2;

ii} Existéncia de correlagio se-

rial positivo, quando DW for DW < 2.

iii) Existéneia de correlagfio se-
rial negativo, quando DW for DW >

Conforme esbogamos anterior-
mente, o modelo € ajustado pelo
métode de minimos quadrados sim-
ples, tomando-se como base a
evolugio da produciio, rendiméntos ¢
custos mensais de duas safras conse-
cutivas, sendo 0s custos deflacionados
a precos de dezembro de 1978,

Os dados econdmicos foram
caleulados através da estrutura de cus-
tos de produgiio mensal de uma usina
padriio com capacidade de moagem de
5000 TCD (tonelada de cana moida
por dia), na hipdétese de que toda cana
se desting A fabricagiio de agdear,

3 0S RESULTADOS

ENCONTRADOS NO

AIUSTAMENTO DA

FUNCAQ DE CUSTO

Os coelicientes especificados
no modelo acima proposto, foram es-
timados pelo método dos minimos
quadrados simples, através dos dados
encontrados na Contabilidade de Cus-
tos da usina de agicar ne Estado do
Rio de Janeiro.

A estimagfo dos pardmetros do
modelo forneccem os seguintes valores
()

Y = 736,3226 - 1,6016X,
1,2975X>2

s = (82,3090)(1,0546)0,1631)

1= (8,9458)(1,5186)(7,9554)

S = 549,3455

R = 92,94%

F(3,11) = 51,561

n= 14

O cocficiente de explicagio R
igual a 0,9294 ¢ bastante significativo,
podendo dizer que o modelo adotado
explica satisfatoriamente o compor(a-
mento das variaveis dependentes e o
ajustamento parece razodvel,

O valor de F é significativo ao
nivel de 0,05 o que equivale dizer que, .
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deve rejeitar-se a hipdlese conjunta de
que:

Bo=Bi=B2=0

As observacdes foram orde-
nadas em fungdo da série temporal de
14 meses, em fungo das varidveis in-
dependentes e desta forma, o teste de
Durbin-Watson (DW) ¢ respectivo P
sdo: )

DW=21878 K=3 P=r
= (,1435

Nio é significativo ao nivel de
3% o que indica que, adotada esta or-
denagfio dos dados, nfo hd evidéncias
para suportar a idéia de que existe cor-
relagdes serial de primeira ordem no
{ermo estocdstico. Portanto, por esle
teste, parece ndo se ter omitido ne-
nhuma variivel importante,

0S COEFICIENTES DAS
VARIAVEIS B1 E B2 SAO NEGATI-
VOS, INDICANDO QUE ACRESCI-
MOS DE (R%) NO RENDIMENTO
E (X%) NA PRODUCAO, RE-
DUZEM OS CUSTOS DE (-1,6016; -
1,2975), SENDO, POREM A
PRODUTIVIDADE (RENDIMENTO
KG/T), A VARTAVEL MAIS EXPLI-
CATIVA.

Por outro lado, os coeficientes
das varidveis Bo, B1 ¢ Bz tiveram
como teste (t),a0 nivel de 95% de in-
tervalo de confianga, valores que nos

volume de produgio mensal ¢ rendi-
mentos industriais observados na mini-
mizagio de custos de produgiio de |
saco de agtcar de 60 Kg, o que se pode
ver na tabela e grifico a serguir.
Observa-se que uma usina de
agucar com capacidade de moagem de
5.000 toneladas de cana p/dia, pro-
duzindo 150 mil sacas por més ao
rendimento industrial de 80 Kg/t, seus
custos médios situam-se em tomo de
Cr$ 413,57, porém, clevando a pro-
dugfio de agticar, com o mesmo rendi-
mento, os custos médios decrescem em
16%, aproximadamente, 0 que rea-
firma o efeito da economia de escala

TABELA 2
Produciio Mensal - Safra 1977/78 e 1978/79
Capacidade de Moagem 5.000 TCG
Safra 1978/79

(A pregos dez/78 Crs 1,00)

Produgfio em 1.000

Rendimento Kg/t

sacos de 60 Kg. 80 85 90 95 100
150 413,57 405,56 397,55 389,55 381,53
180 374,64 366,64 358,63 350,62 342,61
200 348,69 340,69 332,68 324,67 316,66

levam a concluir que devemos rejeitar
as hipateses nulas:

Bo=0,B1=0,B2=0

A fungio de custo de produgio
mensal estimada, pacte do principio
que toda cana moida se destina & fa-
bricagio de agucar. Desta fungio de
custo, simulou-se a interrelagio do
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na redugdo dos custos, o grifico n® 1
visualiza estes fendmenos econdmicos.
Ainda, se a usina elevar a sua
produgic mensal de 150 mil para 200

‘mil, e incrementar o rendimento de 80

Kg/t para 100 Kg/t, simultancamente,
0s custos médios declinam de Cr$
413,57 para Crf 316,66, ou sejam,
24%, aproximadamenie, 0 que enfatiza
o efeito conjugado entre o rendimento
industrial ¢ a escala de produgdo.

'

4 CONCLUSAO

Os resultados encontrados na
estimativa dos pariimetros na equagio
de regressiio méltipla e sua simulagio
na delerminagfio do custo de produgiio
do saco de agiicar de 60 Kg, evidencia
a existéncia de uma relagio funcional
entre 0s custos de produgiio, e rendi-
mento industrial € que as varidveis
"Rendimento Industrial (Kg/t)" e "pro-
dugdo” sdo negativamente correlacio-

qnadas com o custo, isto €, gualquer

acréscimo no rendimento industrial e
na produgiio, implica na redugiio dos
custos de produgiio do agdcar.

Apesar dos dados se reportarem
a0 pericdo de 1978/80, os diferenciais
de rendimentos industriais (Kgft) e
custos a nivel de ociosidade do setor,
ainda, representam a realidade consta~
tada atualmente nas macroregioes do
Pais.

Por conseguinte, a politica de
fixag¢do de pregos pelos produtores
¢fou governo, deve levar em consi-
deragiio as gradagtes de rendimentos e
ociosidade no setor sucroalcoleiro,
privilegiando, deste modo, 08 em-
presdrios mais eficientes, eliminando,
gradativamente, os subsidios ao setor.

Ademais, a publicagio do pre-
sente artigo, parece-me Oporung, em
virtude das mudangas dos pregos rela-
tivos provocados pelas intervengdes
dos planos de estabilizagiio do tipo
(Cruzado, Bresser, Verdo ¢ Collor), di-
ficultando, desta maneira, a real per-
formance da agroinddstria agucareira
como instrumento de politica de com-
plementacio da matriz energética do
pais.
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